على المترشح أن یختار أحد الموضو عین الاتیین: 
الموضوع الأول 
الميكانيك المطبقة: (12 نقطة) 
النشاط الأول: (07 نقاط) 


دراسة رافدة ممثلة في الشكل (1) . ومقطعها موضح في الشكل (02) 


Im F - 7‏ 50/7 = يو 
/m‏ 507 = ,4 


بط 

الشكل: 02 + 1.00 هبي 1.50 5 2.50 , 
المسند۸ : مزدوج. الشكل: 01 
المسند 8 : بسيط. 
المطلوب: 


1) أحسب ردود الفعل في المسندين 4 و8 
2 أكتب معادلات الجهد القاطع 7 وعزم الانحناء ,1 


3 أرسم منحنى الجهد القاطع 7 وعزم الانحناء ,۸ .استفتج ,11 و ب1 
4) حدد أبعاد مقطع الرافدة التي تحقق المقاومة علما أن: من / 17ه3004 - 2 و 22 


5 إذا كان مقطع الرافدة 30*40(0۴) تحقق من شرط مقاومة الرافدة للقص 
علما أن: “071 / 700077 = 7 


النشاط الثاني: (05 نقاط) 
عمود داخلي لبناية متعددة الطوابق من الخرسانة المسلحة مقطعه دائري 40071 =( معرض لقوة 
انضغاط ناظمية مرکزية 1.6۸۸ = ,2۷ والطول الحر للعمود 6.007 = وا. 
خصائص المواد: 
- الخرسانة: 
-الفولاد: FeE400‏ » 21.15 ,4 


30MPa‏ = پر 1.5= ود 


-تعطى العلاقات التالية: Jezs‏ < ,ظ _ .2 ديك »© لط سا ۳ 0 | هده 
0.9 ۰ 6 2 2 
0 1-1 
35 
D +10cm » ۸= 2‏ :40671 :ری ,15.6 < Ai, = max A 4u :4 0.2708 S,‏ 
D‏ 
xl‏ 7 م[ ۹ ۳ 
: 3 
المطلوب: 
- حدد تسليح مقطع العمود (تسليح طولي» عرضيء تباعد). مع اقتراح رسما له. 
جدول التسليح 

القطر عدد القضبان 

9 8 7 6 5 4 | mm 

7.27 | 6۰28 | 5.50 | 4.71 | 3.93 3.14 | 0 

الجدول -01 - 

9.05 | 9,05 | 7.92 | 6,78 | 5.65 | 4۱52 | 2 
12.32 12,31 10.78 | 9,23 | 7.70 | 6,15 | 14 
16.08 | 16,08 14.07 ۱12,06 | 10.05 | 8,04 | 6 
25.13 | 25,13 | 21.99 | 18,84 | 15.71 | 12,56 | 0 
39.27 ۱39,27 | 34.36 | 29,54 | 24.54 | 19,603 | 5 


البناء :(08نقطة) 
النشاط الأول: (04.5 نقاط) 


يمثل الشكل الموالي مقطع شاقولي لبناية وانطلاقا منه: 
1. الجزء الأول: 


سح التعاضير المرقفة من 1 إلى 7 


2. الجزء الثاني : 


۰ 


یمثل الشکل الموالي مقطع تفصيلي 
للعنصر رقم (1) آعلاه وانطلاقا منه: 


أ ما نوع العنصر (1) مع تبرير ال(جابه ها 0 ] 5(1) 
READER‏ 


او ا ا ا ا ا اي و اا ا م 


را 5 


المقطع التفصيلي 


ب- ضع الرقم في الخانة المناسبة )3( 
للطبقات المكونة للعنصر (المقطع التفصيلي) 
من 1 إلى 8 في الوثيقة المرفقة (ص 5 من 9). 


النشاط الثانى: (03.5 نقاط 


۰ 


قصد |نجاز مسجد تبرع آحد المحسنین بقطعة أرض مساحتها مبينة فى الشکل -03- 


والمعرفة با لاحدائیات القائمة لرژوسها. 


نات قلمه ل ودن قطعة ورن 
Xm) | Y(m) B‏ | النقاط 

A 65.00 70.00 

B 88.00 96.00 

C 126.00 87.52 

D 121.00 55.00 

E 0 7 D 

الشكل: 03 
الجدول -02 - 


المطلوب: 
1. أحسب السمت الإحداثي ,رم ثم استنتج السمت بر6 


2. أحسب إحداثيات النقطة £ علما أن: 


Te ك ۰۴ 4ك‎ 24.36 grd 


3. أحسب مساحة قطعة الأرض ۸0 بطريقة الاحداثيات القائمة. 


انتهى الموضوع الأول 


ا" * بلاطة خرسانية مسلحة. 
[ ] * طبقة مضادة للرطوبة (لباد). 


[ ] * طبقة الكتيمية. [4] 

e * ][‏ )2( 1 ۱ ِ 
۳ ا [خصى) المقطع التفصيلي 

لا * طبقة ملاط 


ا * فاصل 


الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع الثاني على آريعة أنشطة مستقلة عن بعضها البعض. 
الميكانيك المطبقة:(12 نقطة) 
النشاط الأول: دراسة شداد من الخرسانة المسلحة (05 نقاط) 
شداد من الخرسانة المسلحة يتمثل في كمرة أرضية بناية مقطعها العرضي: 25<25(0) 8 
اعتمادا على المعطيات التالية: 
25MPa‏ = ول < N, =0.40MN . N, =022MN‏ 
الفولاذ من نوع ۳۵۳400 › 1.15<و7 » 21.6< 77 
نوع التشققات ضارة. 
المطلوب : 
1- آحسب مساحة التسلیح الطولي للشداد. 
2- تحقق من شرط عدم الهشاشة. 
3- اقترح رسما توضیحیا للتسلیح. 
تعطی العلاقات التالية : 


e ۰‏ ؛ fe ; 110 fas]‏ ع min‏ = يج 
د رةه 0 کد A‏ 5 
Oç‏ --< بل ۲ ° وي/0.06 + 0.6 = frag‏ 
جدول التسليح: 
القطر مساحة المقطع (6007) 
(mm)‏ ۱ 4 6 8 10 
14 6.15 3 | 1231 ۱ 15.39 
الجدول-1- 16 8.04 12.06 | 16.08 | 20.10 
20 6 | 18.84 | 25.13 | 31.41 
25 3 | 29.45 | 39.27 | 49.09 


النشاط الثاني: دراسة نظام مثلثي (07 نقاط) 

النظام المثلثي الممثل بالشكل الميكانيكي (الشكل -1-) المستند على مسندين. 
8 : مسند مزدوج 
8 : مسند بسيط 
6 = 0 510 


005 0 2-8 


الشکل -1- 


المطلوب : 
1- تأکد أن النظام محدد سکونیا. 

2- آحسب ردود الأفعال في المسندین. 

3- آحسب الجهود الداخلية في القضبان: 0۳ ,0 E, ۸6,6, 017, EF, ED,‏ و حدد طبیعتها. 
4- دون النتائج في جدول . 

5- القضیب ۸۶ مجنب من نوع (40*-7)4*40 اعتمادا على (الجدول -2- ) تحقق من مقاومته 
للجهد 64.28/0۷- ۷ » و في حالة عدم تحقق المقاومة اقترح حلا مناسبا. 

نعطي : ۰۴ 16000۷ 


6 - آحسب تشوه القضیب ۸۳ علما أن طوله (cm)‏ 5 | مجنب _| Cornière‏ 
1.74 20600 

e 1 بر‎ = 2.50m 

ومعامل المرونة ۸۳" / E = 2.10" N‏ اا 
4.80 55050 


الجدول -2- 


البناء: (08 نقاط) 

النشاط الأول:_دراسة طبوغرافية (4.50 نقاط) 

تقاسم شخصان قطعة الأرض ۸00 الموضحة في (الشکل -2-) فکانت حصة الأول القطعة 
0 وحصة الثاني القطعة ۸0 علما أن إحداثيات النقاط 4,8,٤٥, 2,٤‏ موضحة في (الجدول -3-) 
وآن طول الضلع ۸٤‏ هو 46.147 


المطلوب : 

1. آحسب مساحة قطعة الأرض الخاصة بالشخص الأول مهم © 
2 آوجد السمت الاحدائي ر,6 

3. أحسب طول الضلع ۸2 

4. حدد مساحة قطعة الأرض الخاصة بالشخص الثاني ۸۱ 

إذا علمت أن: 187.64970- ى, © 


Y(m)‏ (2)۲0 | النقاط 
11.6 48.08 ۸ 
B 87.77 | 109.08‏ 
C | 104.98 90.96‏ 
D | 99.83 63.09‏ 

الجدول -3- 


النشاط الثاني: مظهر عرضي من مشروع طريق (3.50 نقاط) 

يعطى المظهر العرضي من مشروع طريق في (الشكل-3- ) في الصفحة ( 9 من9 ) 
المطلوب: 

أكمل ملء جدول المظهر العرضي على الوثيقة (صفحة 9 من9) 


ملاحظة: تعاد هذه الوثيقة مع ورقة الإجابة. 


الاسم واللقب : هه هه هه هه مد 


المظهر العرضي 


1/100 


1/100 


97.30 98.00 


الإجابة وسلم التنقيط لموضوع بكالوريا تجريبي مقترح لدورة ماي2019 


اختبار مادة : التكنولوجيا الشعبة : تقني رياضي( هندسة مدنية ) المدة: 4 سا و30د 


الموضوع الأول 


الاجابة النموذجية وسلم التنقیط 


دراسة رافدة ترتکز على مسندین 


عناصر الإجابة 


1- حساب ردود الافعال: 
0- ۸ < 20 ,2,۲ 
107 - ۷ +۷۸ ج 0 - ,۲ ر 
5617 - 17ج 0 - 3M,‏ 
3.4417 = ,۷ < 0 - ,۸( 


۸ ,(x) و1‎ (x) ٠ كتابة معادلات‎ -2 


O<x<2,5m:_1-1- لمقطع‎ 1 


M 


G 


5 


37 2۷ رو 
1 سين 4 


3F, - 0 ج‎ 7 )( - -130 +- 4 
7 )0( = 233.44KN 
7 )2,5( 2-۷ 


2M, ج 0 ح‎ Mf (x) =-65x7 + 233 47 
233.44KN 


ب 1۲ و 
 , )0( = ۰‏ ج 0 < 2 
01 = (2.5) لا ج 2.5 < بر 


> نلاحظ أن الجهد القاطع يغير |شارته وبالتالي العزم يأخذ 
قيمة حدية: 


7 )( - 0 ج‎ -1307 + 233.44 =0 
1 < 7 
ومنه لدینا‎ 
Mf (1.8) = 65 x )1.8(" - 233.44 x )1.8( 
Mf (1.8) = 209.59KN.m 


3*0.25 


30.5 


2*0.25 


۱ لمقطع -2-2: ورف > > 2.5 


۱ 44+ :80--() 17 ج 0 - ,۲ رر 


q, 20۷ /m / 
7 )2.5( - عن 1.56107ه‎ 8 1 
7 )4( - - ۱ 
233.44KN| 250 
5 
۸, - 0 ج‎ Mf (x) - 227 +108,44 +5 
x < 2.57 > M , )2.5( 2-7 
x = 4m > ۸۸ , )4( - ۰ 
Os<xs1m:_3-3- لمقطع‎ ۱ 
3F, - 0 ج‎ 7 )( -0 
7 )0( = SOKN 00 E 
7 )1( = 017 1 
SM, - 0 ج‎ Mf )(- 0 6 


x = 0m > M , )0( = OkN.m 
1 217 لا ج‎ (1) - ۰ 


3) -رسم المنحنی البياني للجهد القاطع وعزم الانحناء: 


F = ۷‏ ۶ 50۷ د دينب 
q, = SOKN /m‏ 


EE HRT, 4 


1.50 1.00 5 


۳ 2.50 


M ,رم‎ 2 07 
7. = 07 


37025 


230.25 


23025 


23025 


225 


۳ 


دراسة عمود من الخرسانه ا 


4.4. 


إيجاد ابعاد مقطع الرافدة : 


M, 18M r ر‎ 18M, 

لس از < رز جاجح > ۲۳۵۲ ى f max‏ 

1 max 2H3 26 
39.76 = 40cm 
ا ن‎ 
3 

التحقق من شرط المقاومة 
2 
2 

TON‏ تبون | ۷ 1 ور  _‏ (0 233.4۹1 کرت 

20 


* الحساب یکون في الحالة الحدية للمقاومة لااع 


hz 


b= 


|, =0.7 ×6 =4.2m 


L, 4x4.2x107 


42 ۸=4 
D 40‏ 
0 > 1-42 
ı9‏ - ا = 
ح 1+0.2 
86 
- بما أن نصف الحمولات مطبقة قبل 90یوم فإن: 
وو برج 
1.1 
3) حساب المقطع المصغر: ,8 
1 40-27 7 
Br ١‏ 


4) حساب مقطع التسليح الطولي النظري ,۸ 


4*0.25 


0.5 


0.25 


0.25 


0.5 


0.25 


0.5 


0.25 


717 


N, Br < وى ل‎ Ys 
A, = 
به‎ . 09*۵ fe 
4 
> 1. <0 1010110 1.15 _ تبر در‎ 
0.599 0.91.5 0 


Ai حساب | 0 لتسليح الأدنى‎ (5 
A, حت‎ max A 4u ;A 8 
A 4u =4x7.D =4x40x7 -<2- ۴ 


2 

و هو | ”ا 

100 4 
ربك‎ = 5.02“ 
م‎ = max Ay: min = 13.59 

التسليح المختار من الجدول: ,1407 ۸ + 71۸16 

عسات اللي ت 8 
ب لتسليح لعرضي: لي ل 4 
إذن نختار 6م 

S, > min 15.4, :ون‎ 40001: D +10cm : حساب التباعد )وى‎ 


S, > min 15x1.6;40cm; 40 ۶ 


S, < min 24cm;40cm; 50cm 


St =24cm نختار‎ 


Ç6 / 24cm 


40 


0.25 


0.25 


0.25 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


5/5 


البناء 
الا 
الأول 


المنشآت العلو 


ية 


الجزء الأول: 
1: سطح 
2 رافدة 
3: عمود(جدار حامل) 
4: فتحات(باب +نافدة) 
5: ارضية(بلاطة) 
6 مزراب 
7 غطاء 


۰ 
۰ 


الجز ء الثاني: 
نوع ۱ 5 1 : ۱ 3 ۳ 
تبریر الاجاية: وجود البلاط عوض الحماية الثقيلة. 


ترقیم العناصر : 


العنصر 
بلاطة خرسانية مسلحة. 

طبقة مضادة للرطوبة (لباد). 

طبقة الكتيمية. 

طبقة الرمل 

عازل حراري (فلين أو بوليستران) 
مزراب 

البلاط 

حماية ثقيلة (حصی) 

ملاط 

فاصل 


15 
ا دا | یں | ص نب | یج و وا وا واه 


7*0.25 


0.5 


0.25 


2025 


4.5/4.5 


طبوغرافيا 


1 حساب السمت الاحدائي و6 


۱ 230 = ورد 
زیم الاو( E‏ - 
لربع الاو e‏ ومو رك و 


(== g =46.10grd 


CG, = و‎ =46.10grd 


” استنتاج ره 46.104 = ۽ +200 = بر 


استنتاج السمت الاحداثي مرت 4رو221.74= »- ,6= ,6 


Xp, = ۸ رو + و‎ .910 Gg, 2 071 
Y, = ولا‎ + Lg,.COS Gg, = 51.5m 


3. حساب مساحة القطعة ۸BCDE‏ 


1 
|( )+ و )ود( و و() +( (Y,‏ ود +( ول - - ع3 


كسك ان 


0.5 


0.25 


0.25 


2*0.5 


3*0.5 


3.5/3.5 


20/20 


الإجابة و سلم التنقيط لموضوع بكالوريا مقترح لدورة : 2019/2018 


اختبار مادة :التكنولوجيا الشعبة : تقني رياضي( هندسة مدنية ) 
محا 
اور عتاصر الاب باه 
الموضوخ صر الاج 2 
مطبقة 1-حساب مساحة الت ١‏ 
النشاطالأول: | -الحساب فى الحالة الحدية النهائيةل اع 
دراسة شداد Ay = u‏ 
fsu‏ 
مير وھ وو - 2۳ ع1 _ 
fsu > ۷ >: 115 - ۰ 0‏ 
2 د +10 = و۸ 
em‏ ی 34783 ا 
-الحساب فى الحالة الحدية للتشغیل6 ۶۱ 
N‏ 
AsER‏ 
O‏ 


2 
6 = min fe , 10 fas) 


fog = 0.6 + (0.06x25) = 2.1 MPa 
داج‎ min{266.67 ,201.63 } 
بج‎ = 201.63 MPa 


2 
SER ` 201.63 
AgçER = 10.91 cmڑ‎ 


Aş = maxfAu , جع‎ }Aş = 11. 50 cmُ 
۸. = 12.06 ©1225 6۸16 نأخذ من الجدول‎ 


4 


بو ده 


2-التحقق من عدم الهشاشة 
Ag >Bf‏ 
5 -< 4824 ج 2.1 x 400 > (25x25) x‏ 12.06 


العمود ليس هشا 


3-اقتراح رسم للتسلب 


25 


الصفحة: 5/1 


العلامة 


مر 


مجزاة 


0.25 


0.25x2 


0.25x2 
0.25x2 


0.25 


0.25 


0.25 
0.25 


0.25x2 


0.25x3 


المجموع 


5.00 


تابع الاجابة اختبار مادة :التكنولوجر ا الشعبة: تقني رياضي( هندسة مدنية ) 


محاور 
الموضوع 


عناص اج بة 


1- التأكد من آن النظام محدد سکونیا 
2702-3 < را 
3 -(227) = 11 
النظام محدد سكونيا 11 = 11 


2- حساب ردود الأفعال 
10 51.43 > ولا , 101 53.57 - Vy‏ , 10101 - ۲ 


3- حساب الجهود الداخلية للقضیان 


عزل العقدة ۸ 


جد 0 - ۶۲/۷ 


2۳/۷ =0 > N = للترکیب0‎ Nee 


IF/X =0 ملا 0= م1۷ - وم ج‎ © Neco 
وم‎ 41.42 KN شد‎ 


د 0- ۲۶۲/۷ 
0.6NgA > 30 = 0‏ ت 0.6Ngp‏ ج 0.6NgF‏ 
KN aaa 21)‏ 14.28 = ودلا > جر جلا 
جح 0= 7۳/۲ 
0 = م0۰8۷ - 0.8NgF + 0.8Ngp‏ 
KN aS (2)‏ 64.28-— = ودلا + جر جلا 
من (1) و (2) لدینا 


الصفحة: 5/2 


العلامه 


مجزاة 


0.25 


0. 25x3 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 
0.5 


5 


المجموع 


تابع الاجابة اختبار مادة :التکنولوجیا الشعبة: تقني رياضي( هندسة مدنية ) 


محاور 
الموضوع 


عناصر اج بة 


عزل العقدة 0 


2 ۳/۲ =0 ج‎ NpFr + 0.6Npg = 0 
NpF = 15 KN شد‎ 


ج »F/X=0‏ 
0.8Npg = 0‏ - و1۷ رو 1۷ 


4- تدوين النتانج فى جدول: 
AC | CE | CD | EF‏ | عم | القضبان 
41.428 | 0 | 41.42 | 64.28 | الشدة ((۲۵) 
6 5 | ثرکيبي | ۲۰ © | الطبيعة 
ED | DF | 8‏ 
2 15 25 
7 7 0 


5- التحقق من مقاومة المجنب 


تطبيق شرط المقاومة 


+١ _‏ 
Omax 7 5 > 6‏ 
daN‏ 6428 
O‏ ره ٩:‏ 
Omax > 6‏ 
المجنب لا يقاوم. الحل هو في استعمال مجنب أكبر مثل5×50×50 ا 
daN‏ 6428 
E2‏ 1339.17 = 2480 ح- Omax‏ 
المقاومة محققة © > عهم© 
6- حساب تشوه القضیب ۸٤‏ 
i N.L 3 - 64.28. 103 x 53‏ 


480.102 x 5 


n 


Al = -1.67 mm 


الصفحة: 5/3 


مجزاة 


0.5 


0.5 


0.25 


0.25 
0.25 
0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


5 


العلامه 
المجموع 


7.00 


تابع الإجابة اختبار مادة :تكنولوجيا الشعبة: تقني رياضي( هندسة مدنية ) 


محاور 
الموضو 


عناصم الال ابة العلامة 
صر ع » 2 مجزأة / ع 
1- حساب مساحة القطعة ۸۳۶0 
1 
| (,۲-ع۲) و +( ول (Ys‏ مک +( ب۷) وكا +( و- 0ه ويرك | 0.5 
+ (104.06-90.96) 87.77 + (48.08)63,09-109.08 | 1 
<< 0.254 
(104.06- 90.96( 99.83 + )63.09 - 109.08( 104.98 2 ۳ | 
Sep = 1229.42‏ | 0.5 
2- إجاد السمت الإحداثي ,6 
۸X | _ |5175|‏ 
tang = - 3‏ | 0.25 
07| إءو1ها 
g - 70‏ | 0.25 
بما أن 0< ر×۸ و 0> ر۸۲ الاتجاه ۸2 0.25 
يقع في الربع الثاني إذا 2-0 و © ج و -200 - م6 | 0.25 
3 حساب طول الضلع وم 
)40.97( + (51.75)/ = ویر | 0.25 
7 = وا | 0.25 
4- تحدید مساحة القطعة ADE‏ 
sin (G,,ı - 6, (‏ بي = Spr‏ | 0.50 
[66x 46.14sin )187.64-142:63([‏ = يررك | 0.50 
989.042 = ررك | 0.50 
4.50 
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تابع الإجابة اختبار مادة :التكفذولوجيا الشعبة: تقني رياضي( هندسة مدنية ) 


1/100 


0.028 
0.012 
1/100 
1/1 


1/1 


O 
ا‎ 5 0 O 
مناسيب خط التربة‎ 9۵ 0.25X4 
۳ ۲ 1 O 
مناسيب خط المشروع‎ 0.25X4 
O) 
المسافات الجزئية‎ 0.25X2 
تج المسافات المتراكمة‎ 
3.50 
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